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« Schliusselstellung in Stoffkreislaufen - wichtigster Nahrstoff fir Algen

« geringe Konzentrationen genigen fur starkes Algenwachstum
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*

,,Bausteine” fur das Algenwachstum (Aufbau organischer Substanz)
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m Organisch gebundener Phosphor (Detritus, Huminsauren, Bakterien)
= Organisch gebundener, redoxsensitiver Phosphor

m Fe/Mn-Oxid gebundener, redoxsensitiver Phosphor

m Wasserloslicher Phosphor
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Zusammensetzung des Sediments
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Cyanobakterium:
Burgunder-Blutalge (Planktothrix rubescens)
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* Auftreten im Frihjahr 2021, 2023 und 2024
* tribt den Wasserkorper im Winter/Frihjahr ein
* sinkt im Sommer in tiefere Lagen ab
e Profitiert von:
- hoher Nahrstoffkonzentration im Winter
- hohem Lichtangebot im Sommer
- veranderter Lage des Metalimnions im Sommer

S SR At ST SR o S R G A

. Februar 2023
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7
e

R¥
)

Transekt 2:

Armleuchteralge

. # e -

Transekt 3: Potamogeton pusillus im Flachwasser Transekt 3: Armleuchteralge in Elodea-Bestanden Transekt 3: Armleuchteralge

e Makrophyten konkurrieren mit dem Phytoplankton um Nahrstoffe
* Bendtigen transparente Verhaltnisse im Friithjahr/Frihsommer
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Transe Transekt 4: Armleuchteralgen
. 3 T

o T o e

.".‘

Transekt 4: Armleuchteralgen Transekt 4: Armleuchteralgen Transekt 5: Wihlschaden

e Makrophyten konkurrieren mit dem Phytoplankton um Nahrstoffe
* Bendtigen transparente Verhaltnisse im Friithjahr/Frihsommer

Stadtwaldsee - Ergebnisse der

26.11.2024 Machbarkeitsstudie




Dr. Nowak

Analytik - Beratung - Gutachten

Makrophyten Institut |I|l

Tabelle 9. Gesamtartenliste der Makrophyten des Stadtwaldsees 2022.

Armleuchteralgen (n 5) Hbhere Wasserpflanzen (n 7)
Chara globularis Ceratophyllum demersum
Chara virgata Elodea canadensis

Chara vulgaris Myriophyllum spicatum

Nitella sp. Phragmites australis
Nitellopsis obtusa Potamogeton pectinatus

Potamogeton perfoliatus
Potamogeton pusillus

Transekt 3: Potamogeton pectinatus

Tabelle 12. Makrophyten-Tiefengrenzen (MT) der untersuchten Transekte (TS) und mittlere Makro-
phyten-Tiefengrenze (MMT) im Stadtwaldsee 2022.

TS 1 2 3 4 5
MT (m) 48 3,9 5,3 53 4,0
MMT (m) 47

Transekt 4: Armleuchteralgen

* weiterhin wertgebende Arten/Artengruppen
* mittl. Makrophyten-Tiefengrenze nur bis in 4,7 m Wassertiefe

Stadtwaldsee - Ergebnisse der >7
Machbarkeitsstudie
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Tabelle 13. Bewertung der Transekte und Gesamtbewertung der Komponente Makrophyten mit dem

PHYLIB-Tool 5.3.0.

Makroph - Zustands- Ergebni
Transekt akrophyten Modulwert Hstands Bewertung rg_e nis
Seetyp klasse gesichert
1 3,92 4 unbefriedigend nein
2 <l 3 manig ja
3 TKg 13 275 3 manig ja
4 2,29 2 gut ja
5 3,74 4 unbefriedigend nein
Mittelwert: 2.7 3 manig
: ..’Y.
Transekt 4: Armleuchteralge
* raumliche Unterschiede (teils auch morphologisch bedingt)
* insg. maliger Zustand
26.11.2024 Stadtwaldsee - Ergebnisse der )3
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Transekt 5: Wihlschaden

e negativer Einfluss durch benthivore (im Sediment nach Nahrung suchende) Fischarten
e  Woihltrichter von Karpfen und Brachsen

Stadtwaldsee - Ergebnisse der
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2324 25 26 213 l

e Elektrobefischung in insg. 4 Transekten a 300 m Lange
e Stellnetzbefischung in 2 Fangnachten mit 4 je 30 m langen benthischen Netzen &
einem 30 m langen 6 m hohen pelagischen Netz
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* vergleichsweise artenreiche Fischzonose
* (Uberwiegend gewassertypische Fischarten

Flussbarsch
Kaulbarsch

Rotauge

Brachse

Coregonus widegreni
Zander

Hecht

547
158

HAGO

100

200 300

Individuen (n)

400 500 600

HAG1 AG2

Abbildung 13. Durch Stellnetzbefischung nachgewiesene Fischarten und Individuenzahlen im Stadt-
waldsee 2022. AG 0 = 0+-Individuen, AG 1 = prdadult, AG 2 = adult

Flussbarsch 55
Aal 4

Schleie 31

Hecht 5

Wels 2

0 25 50
Individuen (n)

uAGO BAG 1 AG 2

Abbildung 12. Durch Elektrobefischung nachge-
wiesene Fischarten, Individuenzahlen und Alters-
strukturen im Stadtwaldsee 2022. AG 0 = 0+-
Individuen, AG 1 = praadult, AG 2 = adult.

26.11.2024
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Flussbarsch
Kaulbarsch

Rotauge 98

Brachse 18

Coregonus widegreni 12

Zander 8

Hecht | 1

547
158

HAGO

200 300 400 500 600
Individuen (n)

HAG1 AG2

Abbildung 13. Durch Stellnetzbefischung nachgewiesene Fischarten und Individuenzahlen im Stadt-
waldsee 2022. AG 0 = 0+-Individuen, AG 1 = prdadult, AG 2 = adult

23 2

: 33343
g

vergleichsweise artenreiche Fischzonose
uberwiegend gewassertypische Fischarten

Flussbarsch 55
Aal 4

Schleie 31

Hecht 5

Wels 2

0 25 50
Individuen (n)

uAGO BAG 1 AG 2

Abbildung 12. Durch Elektrobefischung nachge-
wiesene Fischarten, Individuenzahlen und Alters-
strukturen im Stadtwaldsee 2022. AG 0 = 0+-
Individuen, AG 1 = praadult, AG 2 = adult.

negativer Einfluss von Karpfen & Brachsen - Besatz ist unpassend und bedenklich

Reduzierung der sonstigen BesatzmaRnahmen angeraten

Stadtwaldsee - Ergebnisse der
26.11.2024 Machbarkeitsstudie
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Trophieklassifikation von Seen

Trophiestufe | oligotroph ~ mesotrophl  mesotroph?2 eutrophl eutroph?2 polytrophl polytroph2 hypertroph

Trophie-Index | 0,71-1,5 16-20 21-25 2,6—-3,0 3,1-35 3,6—4,0 4,1-4,5 4,6-5,5

) ew) ) D) ) U0CmES

Nahrstoffbelastung ohne

larwasserseen/ ©Hans Blossey

https://entdecke-deutschland.de/bundeslaender/mecklenburg-

J

oligotroph

Stadtwaldsee - Ergebnisse der
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Trophieklassifikation von Seen

Trophiestufe | oligotroph  mesotrophl  mesotroph2 eutrophl eutroph2 polytrophl polytroph2 hypertroph
Trophie-Index 0,71-15 1,6-2,0 21-25 2,6-3,0 3,1-35 3,6-4,0 41-45 4,6-5,5
) Ubermani
Nafrstoffbelastung | ohne  INNEE) EEEEE) ) ) ) Uormatio
Stadtwaldsee
2012 2017 2020 2022 2023
Trophiekriterium Einheit SKUMS IDN IDN
Chl-a (saison-Mittelwert ) ug/l <10 <10 12,3 5,66 7,44
Sichttiefe (saison-Mittelwert) m 4,31 4,2 3,53 3,78 3,96
TP (Vvollzirkulation; Frithjahr*) ug/l 13 49 73 100 92
TP (Saison-Mittelwert) ug/l 12,6 30,2 52 35 29
Gesamt-Trophie-Index - 1,65 2,15 2,68 2,40 2,39
) mesotroph  mesotroph eutroph mesotroph  mesotroph
Trophiegrad
1 2 1 2 2
26.11.2024 Stadtwaldsee - Ergebnisse der 34
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Trophieklassifikation von Seen

Trophiestufe | oligotroph

Trophie-Index | 0,71-1,5

mesotrophl | mesotroph2 eutrophl eutroph?2 polytrophl

16-20 21-25 2,6—-3,0 3,1-3,5 3,6—4,0

polytroph2 hypertroph

41-45 46-55

Nahrstoffbelastung ohne

Trophiekriterium

Chl-a (saison-Mittelwert )
Sichttiefe (Saison-Mittelwert)
TP (Vollzirkulation; Friihjahr*)

TP (Saison-Mittelwert)

Gesamt-Trophie-Index

Trophiegrad

) | ) | ) >

- UbermaRig
hoch

Einheit Entwicklungsziel Stadtwaldsee

2022 2023
ug/| <54 5,66 7,44
m 23,40 3,78 3,96

ug/l <18 100 92

ug/l <18 35 29
- <20 2,40 2,39

mesotroph mesotroph mesotroph
1 2 2

26.11.2024
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Trophieklassifikation von Seen

Trophiestufe | oligotroph

Trophie-Index | 0,71-1,5

mesotrophl| mesotroph2 eutrophl eutroph?2 polytrophl

16-20 21-25 2,6—-3,0 3,1-3,5 3,6—4,0

polytroph2 hypertroph

41-45 46-55

Nahrstoffbelastung ohne

Trophiekriterium

Chl-a (saison-Mittelwert )
Sichttiefe (Saison-Mittelwert)
TP (Vollzirkulation; Friihjahr*)

TP (Saison-Mittelwert)

Gesamt-Trophie-Index

Trophiegrad

) | aw) | ) >

_ UbermaRig
hoch

Einheit Entwicklungsziel Stadtwaldsee

2022 2023
ug/l <54 5,66 7,44
m 23,40 3,78 3,96

ug/l <18 100 92

ug/l <18 35 29
- <20 2,40 2,39

mesotroph mesotroph mesotroph
1 2 2

26.11.2024
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Trophieklassifikation von Seen

Trophiestufe

Trophie-Index

Nahrstoffbelastung

Trophiekriterium

Chl-a (saison-Mittelwert )
Sichttiefe (Saison-Mittelwert)
TP (Vollzirkulation; Friihjahr*)

TP (Saison-Mittelwert)

Gesamt-Trophie-Index

Trophiegrad

mesotrophl| mesotroph2 |

16-20

21-25

) | )
4

Einheit

g/l
m
ug/l

ug/l

Entwicklungsziel Stadtwaldsee

2022 2023
<54 5,66 7,44
23,40 3,78 3,96

<18 100 92

<18 35 29
<20 2,40 2,39

mesotroph mesotroph mesotroph
1 2 2

26.11.2024
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Erhalt und

Malnahme Trophie- : . ... Kosten- : 5
_ Entwicklung Prioritat Ziele & Erlauterungen (Auswahl)
— Kapitel senkung ) klasse
OSF
Direkte Verringerung der
P-Verfligbarkeit im See
Sehr Keine
et o hoch  Kosten .  |nfos zu Auswirkungen und
Mal3nahme xy _ _ - - Einschrankungen
bis bis _
— 6.X.X nicht  Kosten- *
empfoh- klasse °
len 6
Kostenklasse geschatzte Kosten in € (netto)

1 < 5.000

2 5.000-15.000

3 15.000-45.000

4 45.000-135.000

5 135.000—-405.000

6 > 405.000

26.11.2024 Stadtwaldsee - Ergebnisse der 38
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Erhalt u.
MaBnahme Trophie- . .. Kosten- . .
. Entwicklung Prioritat Ziele & Erlauterungen (Auswahl)
-> Kapitel senkung . klasse
OSF
. Senkung P, TOC, NH4-N
Sedimententnahme nicht . VergrofRerung des Wasservolumens
S 6.1.1 + + empfohlen 6 . Nur kurzzeitige Verminderung der
Sauerstoffzehrung
. Senkung P, TOC NHy4-N
Tiefenwasserentnahme nicht . Austrag O,-zehrender Substanzen
++ + 5-6 . e
> 6.1.2 empfohlen . Verringerung Frihjahrs-TP
. I Unklarer Einfluss des Grundwassers !
. Senkung P, TOC
Phosphorfillung / - . Erhohung Wassertransparenz
. sehr . Ausfallung von Cyanobakterien
bindung HH i hoch 5 . Verminderung der P-Riicklésung durch
- 6.1.3 P-Bindung im Sediment
. I Unklarer Einfluss des Grundwassers !
26.11.2024 Stadtwaldsee - Ergebnisse der 39
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Erhalt u.
MaBnahme Trophie- . .. Kosten- . .
. Entwicklung Prioritat Ziele & Erlauterungen (Auswahl)
-> Kapitel senkung . klasse
OSF

. VergrofSerung aerober Lebensraume
Tiefenwasserbeliiftung nicht . Nur kurzzeitige Bindung von P an
> 6.2.1 + + empfohlen 56 oxidiertem Eisen - Eisenmangel

. Verringerung O,-zehrender Substanzen
Steuerung des *  Schutz von Makrophyten
Fischbestandes u. . Verminderung von Resuspension und P-

+ ++ hoch 1-3 Bt
Nahrungsnetzes reisetzung
> 6.2.2 . Erhohung der Wassertransparenz
Schutzzonen fiir <ehr *  Erhalt des Regenerationspotentials
Makrophyten + +++ 2-3 wertvoller Makrophyten-Bestdande
hOCh ° A

S 6.2.3 Erhohung der Wassertransparenz
Entfernung von ) )

. bei Bedarf: Entnahme von organischem
Fadenalgen / / hoch 2 Material am Ufer
- 6.24

26.11.2024 Stadtwaldsee - Ergebnisse der 40
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MaRBnahme Trophie-
- Kapitel senkung

P-Eintrage Badegaste

++
- 6.3.1
Flitterung von
Wasservogeln +
- 6.3.2
Ufer- und Erosionsschutz

+
- 6.3.3
Riickhalt in oberirdischen
Zulaufen +

- 6.3.4

Erhalt u.
Entwicklung Prioritat
OSF

sehr
++

hoch
+ hoch
+ hoch
+ mittel

Kosten-
klasse

4-5

Ziele & Erlauterungen (Auswahl)

. Senkung P & N
. Steigerung der Akzeptanz fiir Schutzziele
und den Erhalt des Badegewassers

. Senkung P, N, TOC

. Verminderung mineralischer Eintrage
. Aufwertung und Sicherung von
Uferbereichen

. Senkung P & N wahrend
Starkniederschlagen

. Rickhalt von sonstigen Stoffen aus dem
Siedlungsbereich

26.11.2024
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Erhalt u.
MaBnahme Trophie- . .. Kosten- . .
. Entwicklung Prioritat Ziele & Erlauterungen (Auswahl)
-> Kapitel senkung . klasse
OSF
. Prozessverstandnis unter wechselnder
Witterung
Gewadssermonitoring sehr ) Pla.n'ungsgrundlage fur u.
/ / 2-3 Effizienzkontrolle von MaRnahmen
= 6.4.1 hoch *  Dialog von Nutzergruppen und
Behorden in Form eines
,Runden Tisches”
Einrichtung von . Ermittlung der Quantitat und Qualitat
0 hoch des seenahen Grundwassers
Grundwassermessstellen / / oc 3 . Erfassung der Wechselwirkung zwischen
- 6.4.2 Grundwasser und See
26.11.2024 Stadtwaldsee - Ergebnisse der 47
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=
=

theoretische Konzepte

°A

Grundwasser flieRt dem See zu

Seewasser flielit dem Grundwasser zu

’ C
D ° c
/\,o’ :‘.!‘ .
[ \ > Grundwasser flieRt sowohl zu als auch ab
26.11.2024 Stadtwaldsee - Ergebnisse der .
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0,8 -
0,7 -
A 0,6 - k1 . ] :
| =05 - fl Lk df L, | MY W 1Y [l M-
Gor T [ el of o SR il | ) ! & ,
N i i1 e ¥ 2y ' ‘.‘l WL 1 i i I ",- .r“
1 Eo3 {19 TR 1Y Y T R MR e | o ¥
02 1% | [7 || B §| ¥
0,1 - |
O 1 ] 1 T T T 1 T T T T T T T
B 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99
—— Seepegel —— Grundwasserpegel
P "% Abbildung 46. Stadtwaldsee- und Grundwasserpegel (026) im Zeitraum 1976—1999.
* Einfluss des Grundwassers nicht untersucht @
C . .e . .e . .e
> * je alter ein See, desto starker ist er gegentiber
~ dem umgebenden Grundwasser abgedichtet
* Wasserbilanz & korrespondierende Schwankung
(s.0.) geben Hinweise auf Interaktion
26.11.2024 Stadtwaldsee - Ergebnisse der 44
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m Niederschlagsmenge (mm/a) — — Niederschlagsmenge (mm) MW 2011-2023
----- Niederschlagsmenge (mm) MW 1950-2010 © Sonnenscheindauer (h/a)
----- Sonnescheindauer (h) MW 1950-2010 — —Sonnescheindauer (h) MW 2011-2023
1.000 - - 2.200
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g 600 - - 1.800
500 - - 1.700
400 - - 1.600
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0 - - 1.200
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